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BAREM DE CORECTARE CLASA A IX-A

1. Prima si a doua cifrd a numarului de doud cifre N, scris in baza 10, reprezintd primul si al doilea
termen ai unei progresii geometrice, iar insusi N este de trei ori mai mare decat al treilea termen al
acestei progresii. Sa se gaseasca toate numerele N cu aceastd proprietate.

Solutie:

FieN =ab,unde @ # 0,5 = @G, 7 Looooieoeieeeeeceeeeeeeeeeteeee ettt 1p
Din datele problemei avem N = 3ag?, deci @B = 3G . cweeevreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2p
Egalitatea devine 10a + b = 3aq® < 10a +aq = 3aq”,deunde 3g° —gq —10 =0 ............. 2p
acceptam doar solutia pozitiva g = 2,de unde rezultd b = 2@ .....ccooeviiiiiiiniiie e 1p
FINalizare N £ 12,24, 36,48 ] oottt ettt e et e e 1p

2. Se consider triunghiul ABC avand centrul de greutate G si notdim cu N simetricul lui G fati de
mijlocul M al segmentului (BC). Demonstrati ca:

a) NG = NB + NC;

b) NA = 2NG;

¢c) NA+NB + NC = 3NG;

d) Determinati @, b, ¢ € R pentru care avem relatia aNA + bNE + ¢NC = 0.
Solutie:

A a) in patrulaterul BNCG diagonalele se injumdtitesc, deci este
[0z (51 (o ea 21 1 KSR 1p
Asadar putem aplica regula paralelogramului, de unde obtinem relatia
NG = NB+NC oo 1p
b)ﬁzZM—G:G—Asiatunciﬂ=ﬁ+a=2ﬁ ....................... 1p

5 ” : c¢) Folosind punctele anterioare o sa avem ¢
N/ NA+NBE+NC=NA+NG=2NG+NG =3NG weoevreereerreererren.. 1p

d) Conform relatiilor anterioare avem 3NG = NA + NE + NC, respectiv NG = %_'A,
De unde rezulta %M VB — NC =0 oo e e es e 2p
Finalizare a = %.h T = L e ettt e sttt e st e e sabe e e ate e s tee e ateesneeens 1p

3. Pe data de 1 ianuarie 2011 o veveriti isteatd are o “rezerva” de 66 de alune. Incepand cu aceasta
zi ea consuma din rezerva acumulatd, respectand urmétoarele reguli:
1) In zilele cand are un numir par de alune ea mananci jumitate dintre ele;
2) In zilele cand are un numir impar de alune ea nu mananca nici o aluni, dar mai culege inci trei
alune.
Daca ar exista 7 zile consecutive In care veverita nu ar consuma nici o aluna, aceasta ar muri.
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a) Cate alune mandnca veverita pe 7 ianuarie?
b) Din ce data veverita va manca doar cate trei alune, odatd la douad zile?
c) Justificati faptul ca veverita nu va muri niciodata.

Solutie:
Se puncteaza justificarile explicative sau schematice

66 alung 33 alune 36 alune 18 alune 9 alune 17 alune & alune
) — — —3 — — — —— e 3p
1 iam 2 ian 3 ian 4 ian S fam Eian 7 ian
Deci pe 7 ianuarie, veverita va MAanca 3 alUNe ...........ooceeiieiieiieeeeeeriie ettt 1p
& alune 3 alune & alune 3 alune & alune 3 alune & alune
b) — e o — o e 1p
T ian E ian S ran 10 ian 11 an 12 ian 13 ian
Asadar, incepand cu data de 7 ianuarie 2011, veverita va méinca doar cate 3 alune odata la doua zile
(D€ 7,9, 11, 13, i) ettt ettt ettt et e ettt e et e ettt e bt e ssabeesabeeessbeesasae e nbeesnseeessseessaeannsaenns 1p
c¢) Conform cu b), odata la doua zile, veverita va manca 3 alune (incepand cu 7 ianuarie) si deci nu
existd 7 zile consecutive 1n care veverita sd nu consume nici 0 aluna ...........ccoccoevceeiiininiieeieeen, 1p

4. Un ciine care se afla in punctul A goneste o vulpe care se afld in punctul B la 30m distanta fatd
de el. Saltul céinelui este de 2m , iar saltul vulpii este de /m. Céinele face doud salturi 1n acelasi
timp in care vulpea face trei salturi. La ce distanta fatd de punctul A, cinele v-a prinde vulpea?
Solutie:

Intr-o ,,unitate” de timp (doua salturi ale cdinelui sau trei ale vulpii) ciinele inainteaza cu

A | £ TP 1p
in aceeasi ,,unitate” de timp vulpea Thainteazd cu 3 X 1 = FIM ccccoovviiviiiiiiiieeeeeee e 1p
Deci distanta dintre ei scade cu 1m 1n fiecare unitate de timp .........ccceeeeerierienienie e 2p
Prin urmare 1n 30 de “unitati” de timp cainele v-a prinde vulpea ........c.cccocerveiniiniiniciiieeieeeene, 1p
Cum 1intr-o unitate de timp cdinele parcurge 4m, in 30 de unititi de timp v-a parcurge

30X 4 =120m fatd de PUNCLUL A ....oooiiiiiiiiice et 2p

MaST Networking, calitate in dezvoitarea competentelor cheie de matematica, stiinte $i tehnologii
I9J Calldragi, 19J Cluj, IS lasi, ISJ Sibiu, [$J Mehedinti




CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA - 18 aprilie 2011

Filiera teoretica, profil umanist

BAREM DE CORECTARE CLASA A X-A

1. Raluca, Bogdan si Andreea au, fiecare, cate un anumit numar de timbre. Cate timbre are fiecare
dacd jumadtatea numarului de timbre a Ralucdi, treimea numadrului de timbre a lui Bogdan si
cincimea numarului de timbre a Andreei sunt, in aceasta ordine, trei numere naturale consecutive a
caror suma este egala cu 48?

Solutie:

Raluca are n, timbre; Bogdan are n, timbre; Andreea are n, timbre ..., Ip
n+—=n, +ln3—48 ...................................................................................................................... Ip

1 1 1

Enlzn; §n2=n+1;§n3=n+2 .................................................................................................... 2p

=201, =3(N+1);7, =5(H2) i Ip

R R Y G e e T e SRS 1p

Raluca are 30 timbre; Bogdan are 48 timbre; Andreea are 85 timbre ...........ccoveeeviiieiiieenieeinieennee Ip

lo +1lo 2
2. Si se rezolve sistemul de ecuatii: { e Y gy X =

x*-5y=-4
Solutie
Pune conditiile de existentd x, y € (0, +00) \{1} coeeiiiiiiiiii e Ip
Noteazd log y=t= t+%:2:>t:1:>10gx V=l X = Y e 3D
Din a doua ecuatie obtine X* —5X+4 =0 XE {154} oo 2D
Deoarece X Z1=>X =4 =0 Y =4 o et e e aeieeens 1P
3.

a) Din 7 ingineri si 4 maistri se aleg 5 persoane pentru a forma o echipa de interventie. In cite
moduri se poate alcdtui aceastd echipd, stiind cd In componenta ei trebuie sa intre cel putin 2
maistri?

21
b) Sa se determine rangul termenului din dezvoltarea [3 % + f%] in care x si y au puteri
\f y X

egale, unde x, ye (0, +o0).

Solutie
a) C, -C.+C,C;+C/C) =6-35+4-21+1-7=301moduri . PRSI | o
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21—k «
b) T, =Ck| o|—— oo Ip
k+1 21[ \/;'] [ %[;

42-3k 4k-21

Tk+1=C§lx ¢ .y
42-3k 4k-21
6 6

4. Fie punctual M(3, 3) si triunghiul ABC determinat de dreptele: AB: x + 2y — 4 = 0;
BC:3x+y-2=0;CA: x-3y-4=0.
a) Sa se determine coordonatele punctelor A, B si C.
b) Sa se calculeze aria triunghiului ABC.
c) Fie P, Q, R proiectiile punctului M pe dreptele OA, OB si AB, unde O este originea reperului
cartezian. Sa se demonstreze ca punctele P, Q, R sunt coliniare.

est)o_lzg_emAC = {A}= A(4,0), ABNBC ={B} = B(0,2), ACNBC = {C} = C(1,-1) eevvvrrrerrrrr.. 2p
b) AB =+/20, AC =+/10, BC =+/10 = AABC - dreptunghic in C = A,y =5 coovvvvvvooeeseeerreeee. 2p
c)

Metoda 1

P(3,0),Q(0,3) = PQ X +Y-3=0.eiiiiiiiiiieeeeeee e Ip
PQAAB = {R}=5R(2, 1) oot Ip

Myp =2, M, :_%:W”MR ‘my =—1=>MR LAB=P,Q,Rcoliniare ........................e.... 1p
Metoda 11

MR L AB = my; -m,; =—1 sicum m,; :—%:mMR =2 e D

M@3,3),my, =2=>MR:2X-y-3=0.. 1p

ABNMR ={R}=R(2,1)e PQ (coordonatele lui R verifica ecuatia dreptei PQ)=P, Q, R coliniare
........................................................................................................................................................... Ip
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BAREM DE CORECTARE CLASA A XI-A

1. Intr-o comuna locuiesc 10055 persoane (blonzi si bruneti). Nu toti spun adevarul (30% dintre
blonzi spun ca sunt bruneti si 20% dintre bruneti spun cd sunt blonzi). Ceilalti spun adevarul. Intr-o

zi, toti locuitorii comunei, rdspund la intrebarea:”Sunteti blond sau brunet?”, intrebare la care, 60%
dintre ei au raspuns ca sunt blonzi. Cati bruneti locuiesc in comuna?

Solutie:

Daca notdm cu n numarul de bruneti, atunci (10055 — 7) SUNt blONZi ...oovevevvevereerieieeiiieeeees 2p
30% dintre blonzi spun ca sunt bruneti, deci 70% dintre ei spun adevarul (spun ca sunt blonzi) ... 1p
Spun cé sunt blonzi 0,6 - 10055 = 6033 PEISOANE .....cccueeruieriieiieriieeiieeeieeie et et eeeeseeeseeeeeeeeneeens 1p
Atunci (10055 — 1) - 0,7 + 0,2 - 11 = BO33 .ot ee e et e e e e eaee e 2p
ODbHNE 70 = ZD LT DIUNET +ouveeineeeiieitieeiie ettt et et et et et e e stteeateemte e st e s neeeeeeseesseesseesnseenseanseesneeennes 1p

2. Distributia unui lot de piese dupa valorile diametrului lor este dati in tabelul:

Diametru (cm) 4 5 6 8 10 12
Nr. Piese 80 270 180 200 38 32

a) Care este valoare medie a diametrelor pieselor?
b) Indicati diametrul in raport cu care existd tot atdtea piese cu diametru mai mic cat si cu
diametru mai mare decat acesta;
c) Sa se calculeze dispersia valorilor variabilei.
Solutie:
Completam tabelul anterior cu frecventele cumulate crescator si cu alte elemente necesare calcularii
mediei si dispersiei.

Diametru (cm) 4 5 6 8 10 12
Nr. Piese 80 270 180 200 38 32
N, 80 350 530 730 768 800
|x, — x| 2,39 1,39 0,39 1,61 3,61 5,61
(x; — z)° 5,71 1,93 0,15 2,59 13,03 31,47
a) %= EErol _ 4-so+5-:?n-a-mnﬂ—;—:m—:m-zs+1:-3: _ 3:n-1350—103:;1@0-.33&—334 ~639

b) Clasa mediana = prima clasa din seria frecventelor cumulate crescator careia ii corespunde cel

putin jumatate din numarul pieselor.

De fapt se cere si calculim mediana.in total sunt N = 800 piese, iar pozitia centrala corespunde
valorii 800:2 = 400, asadar mediana este M, = 6

c) Dispersia

—\2
Z(xi_x) M 5,71-80+1,93-270+0,15-180+2,59-200+13,03-38+31,47-32

Vv =

20

_ 456,8+521,1+518+495,14+1007,04

=3,78

800
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3. Pentru graful din imagine
a) Determinati cte un circuit de lungime 3, respectiv 4; .
b) Sa se arate ca graful dat este hamiltonian;
c) Este graful din imagine eulerian? Justificati raspunsul

Solutie: a 3
a) Un circuit de lungime 3 este de exemplu /451 (este compus din 3 arce) ......c.occeeeeveerriveenneennne 1p
Un circuit de lungime 4 este de exemplu 43514 (este compus din 4 arce) ........c.ccceeeeeneenee. 1p

b) Un circuit al unui graf se numeste hamiltonian, daca poate fi parcurs trecand prin fiecare nod o
singura data. Un graf se numeste hamiltonian daca are cel putin un circuit hamiltonian (trece o
data si numai o data prin toate varfurile grafului).

Un circuit hamiltonian este de eXemplu 4352714 ......oooviiieiiieieieeeeeee ettt 2p
Asadar graful dat este hamiltonian.

¢) Un graf se numeste eulerian daca admite cel putin un circuit care sa treaca prin fiecare muchie a
sa o singura data (trece o data si numai o data prin fiecare arc al grafului).

Graful dat nu este eulerian deoarece de exemplu nodul 2 are 3 arce care ies din el si unul care intra,
ori intr-un graf eulerian trebuie ca numarul de arce care ies dintr-un nod sa fie egal cu numarul de
arce care INtrd N aCel NOA .........eviiiiiiii et e e e e ee e e s b e e e s s ae e e snsseeeennrreee s 3p

4. Tntr-un semestru Raluca si Ionel au luat 40 de note fiecare si la sfarsitul semestrului au obtinut
aceeasi medie finala. Numarul notelor de 7, de 8, de 9 si de 10 luate de Raluca este respectiv egal
(1n aceasta ordine strictd) cu numarul notelor de 10, de 7, de 8 si de 9 luate de Ionel. Cate note de 10
a luat Ionel?

Solutie:
a — numarul notelor de 7;
Notam cu b = numérul notelor de 8; ,Juate de Raluca .......oooeeeevvviiieiiieiceeeeeeee e 1p

¢ —numarul notelor de 9;
d — numdarul notelor de 10,

Din enunt deducem faptul ca Ionel are:
a — note de 10:

b — note de 7;

G be e By TR 1p
d —note de 9.
AVEM @ + B 104 d =40 (e ettt aae e 1p
Din faptul ca au aceeasi medie semestriald deducem ca:
Ta+8b+9c+10d 10a+7b+8c+9d 2p
20 T
Din aceasta egalitate obtinem 3a —b —c —d =0 & b+ c+d =30 oo, 1p
at+b+c+d=40 _
[ bictd=3a = a = 10 (Ionel a luat 10 note de 10) .....c.ceeeeivimmiiniriieeeeeeeeieeeeee e, 1p
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BAREM DE CORECTARE CLASA A XII-A

2-2x 2x-1
a) Sa se demonstreze cad A(x)-A(y)=A(x-y),Vx, ye R.
b) Si se demonstreze ci A" (x) = A(x"), Vxe Rsi Vne N'.

S o . 2—-x x-1
1. In M,(R) se considerd matricea A(x) = ,xe R.

1 0
c) Si se determine xe R pentru care A*''(x)=1,, unde I, = (0 j

1
Solutie:
a) Demonstreaza relatia A(x)-A(y) = A(x- ), VX, YE R ittt 3p
b) Demonstreazi relatia A" (x) = A(x"), Vxe Rsi Vae N ... e 2P
b)
0) A ()=, @A) =L, © X =1, 1D
L0 0] 11 1 T o O U PPSRUSRRRR | 1

2. Pe multimea R se considera legea de compozitie xoy = xy-2(x +y)+6.
a) Sa se verifice cd xoy =(x-2)(y-2)+2,Vx,ye R.
b) Aflati ae R astfel incat xoca =a,Vxe R.

c) Stiind ca legea de compozitie “o” este asociativa, sa se calculeze expresia:
E =(-2011)0(=2010)0...0(=1)c00c10...0201002011.

Solutie:
a) Demonstreazad relatia ..o 2p
b) Xoa=a,VXER & (X-3)(a-2)=0,VXER S A =2 oo 2p
C)Observa cd Xo2 =20X =2, VX E R 1o 1p
Noteazd (-2011)0(=2010)o...o(=1)o0cl=x §i 30...0201002011=y
E = X020y = (X02) oy = 20y = 2 ittt ettt e 2p

3. Contabilul unei firme de dulciuri compard vanzirile de iepurasi si oud de ciocolatd din luna
aprilie a anului 2011 si observd cd numadrul de oud de ciocolatd este triplu fatd de numarul de
iepurasi de ciocolatd vanduti. Mai observa cd numarul ce reprezintd iepurasii vanduti incepe cu 1 si
cd mutand aceastd cifrd la sfarsitul numarului obtine numarul ce reprezintd oudle de ciocolata
vandute. Stiind ca numarul iepurasilor vanduti este cel mai mic numar cu aceastd proprietate aflati
cati iepurasi si cate oud de ciocolatd s-au vandut.

Solutie:

Noteaza la,a,...a, =nr. de iepurasi vanduti si a,a,...a,1=nr. de oud vandute ...............c.cceernne 1p
Ay .., 1 =310,y .0, => A, =T oot s 1p
aa,..a,_11=3-1aa,..a,_,71< aa,..a,  -100+71=(1-10"+a,a,..a, ,-10+7)-3 ......ccocccc...... 1p
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Noteazd a,a,..a, , = x = 100x +71=3-10" +30x +21 & 7x+5=3-10"".........ocoovvviviceceeen.. 1p

Verifica faptul c@ n & {1, 2, 3, 4} oo e 1p
ObtiNe 71 =5 =0 X = A28 o 1p
Obtine ca nr. de iepurasi vanduti = 142857 si nr. de oud vandute = 428571 .....coovviiniiiiiienniienne. 1p

4. Cristina a misurat temperatura minima din orasul Iasi, in fiecare zi din lunile decembrie 2010 si
ianuarie 2011. Fie 7,,¢,, ..., 1, temperaturile masurate, In aceasta ordine, incepand cu 1 decembrie si
pana pe 31 ianuarie.

Exceptind temperaturile din 1 decembrie si 31 ianuarie, la finalul masuratorilor facute, Cristina
constatad faptul cd temperatura minima a fiecdrei zile este egald cu suma temperaturilor minime ale
zilelor de dinaintea si de dupa ziua 1n care face masuratoarea.

Pe 3 decembrie 2010 si pe 31 ianuarie 2011, temperatura minimd mdsuratd a fost de

-5 C (t, =t,, =—=5"C) . Demonstrati ca:

i+3° Vl = E ;

b) 1. =t,,Vi=1,56;

c¢) Determinati temperatura minima din prima zi de Craciun (25 decembrie).

a) t,=—t

Solutie: o

a) b, =141, Vi=100 . 1p
fooy =1y 1 V= 0,59 e, 1p
Deduce 7., =1 41, +1,3 =1 =—1. Vi =1,59 .....ccociiiiiiiiiii i, 1

b) In egalitatea dedusi la a) punem i — i+3 si obtinem ty=—t,,Vi=0,56
Din a) si egalitatea de mai sus rezultd ¢, =1, Vi=1,56 ................oooiiiiiiiiiee AP
C) by =ty =t, =t =—1; =57C Lo 1p

Ly =ty =l =l =1 =tss =1, ==5"C oo 1P

Temperatura minima din prima zi de Craciun este #,; =1,, +1,, =0°C .........cccccovinnninnnn 1P
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